bre 2021
i Ricerca Orticoltura e Florovivaismo sede di Monsampolo del Tront

servazione post-raccolita
de recise: nuove proced
eco-sostenibili per il
florovivaismo
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Mercato globale dei prodotti floricoli (%)

Product Type

Cut Flowers 16.1%

Pot Plants 12 4%

‘ Cut Foliage 20.1%

Bedding Plants 28.7%

29 g%, | Fronde

Others .
verdi

Source: Coherant Markat Insights, 2018-19

v L'italia e il maggior
produttore di fronde

recise in Europa (report
CBI, Ministero degli esteri

Olandese, 2017) Fronde

fiorite

Perché le fronde recise

Fronde
con frutto
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Induzione postraccolta dei processi di senescenza

‘ha discontinuita dalla pianta madre
L WV

flower




Distribuzione delle funzioni vitali della pianta

Fotosintesi

Accumulo di
sostanze di riserva

o
(€D
—
(b}
(q0]
@)
=
©
-
©
Q.
Q.
(q0]

Sintesi di ormoni

apparato radicale |




erdita di peso dopo la raccolta

Appassimento accortocciamento e
ingiallimento delle foglie
« Abscissione
- foglie
- fiori
> frutti

ita di valore ornamenta




incipali modificazioni durante la vitain v

0.5
0.4

. - 0.31
Riduzione del 0.2

peso 0.1
0.01

-0.1

0 5 10 15
giorni

Modificazione |
del consumo idrico '
e perdita |

lla capacita da parte dello

elo di assorbire acqua 5 10
giorni




cipail moainicazioni gurante ia vi

Modificazione
del processo
respiratorio

Degradazione della
clorofilla e incapacita
di svolgere attivita
fotosintetica

10

5

giorni

10

15




Alterazioni di uno stelo reciso

Variazioni
cromatiche,
accartocciamento,
appassimento o
abscissione dei
petali o dei fiori

Perdita di peso

Ingiallimento,
necrosi,
appassimento o
abscissione delle
foglie e/o dei frutt

Perdita d’acqua
per traspirazione

A

Carenza di nutrienti
¢ |Alterazione del bilancio ormonale

Alterazione del bilancio idrico
A

y

Riduzione assorbimento d’acqua
-Batteri

*Mucillagine

«Gomme

*Aria




' | fattori che limitano
yYassorbimento idrico

Ostruzione

) Embolismo
batterica

» Igiene nelle = Ritaglio in

operazioni di Immersione
raccolta e post-
raccolta

= Acidificazione

« Uso di biocidi e
N:)atteriostatici




’

e pianta: b |
o modificazioni della crescita
. foglia;) 4
- ingiallimento, abscissione
* frutti: :
‘W7 @bscisi®ne, maturazi

b




F

L

E. parvifolia , E gunnii E.cinera
Asparagus plumosus
A.myriocladus

Eucalyptus gunnii E. crenulata
Sequoia sempervirens
Juniperus virginiana

llex aquifolium

6-12 nl/g/h
10nl/g/nh
5nl/g/h

3-4 nl/g/h
2,8 nl/g/h
0.026 nl/g/h
0.005 nl/g/h

Sensibilita all’etilene

llex cornuta var.Burfordii
Eucalyptus crenulata, E. gunnii
Eucalyptus parvifolia

llex vomitorii

Juniperus scopolorum

llex aquifolium,

120ppm
50ppm
20ppm
3.5ppm
1ppm
0.6ppm




revenzione:
- non mescolare prodotti diversi
- evitare contaminazione da motori e fumi

+ Rimozione:
- ventilazione
© conservazione ipobarica
- assorbimento
- 0ssidazione

peramento degli effetti
‘etilene




enire i danni da etilen

L-methianine
(Met)
ATP

SAM synthetase
P +P

S-adenosyl-L-methionine
(SAM)

ACC synthase |— 2\%‘

T-aminocyclopropane-
1-carboxylic acid

Ibitori della produzione (ACC)

»O i
2 d Cloruro di cobalto
ALCC oxi EISE’I_ A-amminoisobutirrico

HCN + CO,
ethylene

bitori dell’azione 1 e

receptors j— NZD

STS
Nitrato di argento
CTR1

1

EINZ

Y

EINZ/EIL1

.

responsas




azione del bilancio orm
citochinine

itochinine promuovono la divisione e la differenziazione cellulare ma
he regolano il processo di senescenza (effetto anti-senescenza).

| trattamenti esogeni con citochinine (BA e TDZ)

Rallentare I'ingiallimento delle foglie

20
J ac
18 ac
,7; 1.6
a 1.4"
1.2
=~ 1.0+

C

chl a+b g mg FW™'

" T T

" I 10 15 20 25
LV. Control 50 BA 100 BA STDZ 10 TDZ Time (d)

Violacciocca
te et. al 2005 Ferrante et. al 2009




Effetto del TD




Progetto Integrato di Filiera

GREEN: Flora e Futuro

sottomisura 16.2

Logistica e conservazione eco-sostenibile
per il florovivaismo Toscano

Programma di Sviluppo Rurale
Regione Toscana




w Societa Agricola Cooperativa

Flora Toscana

L'azienda floricola
Conforti Ugo Marlia
(LU)

Dipartimento di Scienze Agrarie e
Ambientali dell’Universita di Milano
(DISAA-UNIMI)

- Scuola Superiore di Studi Universitari e
... di Perfezionamento Sant'Anna (SSSA)




Danae racemosa (L.) Moench

Ilex verticillata ( L. ) A.Gray

4




llex verticillata

Arbusto ornamentale originario del Nord
America

Rami nudi senza foglie con bacche
rosse

Steli legnosi raccolti da inizio Novembre
fino a meta Dicembre

Criticita post-raccolta;
senescenzal/abscissione delle bacche e
variazioni di peso




anaé racemosa

e Arbusto ornamentale sempreverde ‘
originario dell’Asia minore \ V 4
Rami con elegante fogliame verde b o
lucido A e )
Steli raccolti da inizio Settembre fino & |

-
meta Maggio ( = ’

A

,
)
J
I

4

&y A
J,// .

senescenza/ingiallimento delle foglie e
variazioni di peso




v' acido ascorbico
v TDZ
v 1-MCP

v a-tocoferolo
v melatonina

Misure della flouorescenza de
valutazione colorimetrica.

obiettivi




sistemi di confezionamento sottovuoto

aumentare |'efficienza d'uso degli spazi

o all’interno della cooperativa

o durante il trasporto
ridurre I'impatto ambientale durante |la catena di distribuzione
ridurre la carenza di approvvigionamento garantendo la presenza

sul mercati per piu lungo periodo




e |rattamenti

1 Controllo

1 100 uM Melatonina (pulse, P)

1 100 uM Melatonina (spray, S)

J 1'MCP Rilievi sperimentali

Storage 1 month

Storage 2 month

|

Post-harvest time Rilievi sperimentali ‘




ione di peso relativo in % di
ILEX

rvazione @

1-MCP e MEL P
mantengono |l
RFW piu a lungo
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Time after storage (weeks) Time after storage (weeks)




Abscissione delle bacche

1 month of storage @ 6°C 2 months of storage @ 6°C

Abscissi
del frutt
nelle fron
CTRL

N
o

1-MCP
ostacola
cascola
frutti

—_—
o)
S—
v
7]
2
w
&
T
e
Q
m

Time after storage (weeks)




Trattamenti con 1-MCP dopo
1 e 2 mesi di conservazione

1 Rallentano la perdita di
peso delle fronde
1 Riducono 'abscissione

dei frutti

1 Mantengono la
freschezza delle bacche

\
Conclusioni

CTRL 3W

1-MCP 3W




anae racemosa : disegno sperimentale

1 Controllo

o - 10 uM TDZ (pulse, P)

1 100 yM Melatonina (pulse, P)

Rilievi sperimentali

Storage 1 month Ow 1w 2W

Post-harvest time
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Trattamenti con TDZ e
Melatonina dopo 1 mese di
conservazione

1 Rallentano la perdita di
peso delle fronde
1 Mantengono la

freschezza e |la
colorazione della fronda

nclusioni




Confezionamento:
tecnica di

raggruppare i fiori B
In unita che possano ™
essere facilmente
spostate, caricate

e trasportate.

« facilitare la manipolazione dei prodotti;

- proteggere da eventuali danni meccanici
durante 1l trasporto;

- preservare la forma e la morfologia dei fiori.

) —~ — - - - aa b o &

P— —
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r
Confezione: in funzione del tipo di prodotto.

- materiale di basso costo, ma in grado di resistere
agli urti e preservare i fiori da eventuali ferite
(tagli, fori ecc.);

« di forma tale da ottimizzare l'efficienza di utilizzo
dello spazio.




e fronde sono state
poste in buste di

v Polipropilene
v" Polietilene
v" Mater-bi

applicando un leggero
sottovuoto

con macchina per
sottovuoto (Lavezzini,
mod. Medium, Fiorenzuola
PC - Italia)

3 mazzi per ogni busta
2 mesi a 4°C

Conservazione sottovuoto




25

olipropilene - Mater-Bi - Polietilene

Polipropilene e Polietilene 15
hanno consentito di mantenere costante il
peso durante la conservazione e la successiva
vita in vaso °
0
15 30 45 60

tempo di conservazione (giorni)

3
2
S
=
©
[i¥]
=
=
]
=N

15 30 45 30 60

tempo di conservazione (giorni) tempo di conservazione (giomi)




* Le fronde in buste in Polipropilene e Polietilene si sono conservate
fino a 60 giorni mostrare sostanziali perdite a  livello
qualitativo;

Il Mater-Bi ha mostrato di non avere le caratteristiche tecniche
idonee per questo obiettivo date le basse proprieta barriera.
>perdita di peso

< efficienza fotosintetica (Fv/Fm)

>perdita elettrolitica '

< durata di vita in vaso




I prodotti floricoli.....viaggiano
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www.logiztikalliance.com, 2019

£\

Il trasporto marittimo sta
emergendo come opzione



http://www.logiztikalliance.com/

Miami e stata la patria delle
importazioni di fiori statunitensi
dagli anni '90

Angeles .« Zge\

New €
Ale
Yor<1% "N

L

Miami




Rose raccolte a meta
novembre 2020 sulle ande
equadoriane sono state
sottoposte ad un trasporto
simulato di 25 giorni e
hanno avuto
successivamente una durata

in vaso di 10 15 giorni.
(www.maersk.com 2021)

PortMlaml |

ATLANTIC OCEAN

o
N\\

_Colombia, Guatemala, |

Costa Rica, and Mexico

PACIFIC OCEAN \\

CARIBBEAN SEA

o

| f \ Bamanquilia, (obmau

(ruomn Colombia



http://www.maersk.com/

I container consentono
gl fornire una buona
catena del freddo.

8 produttori
Colombia

3 GIORNI

N

Tre A 648 scatole
grossisti

USA e Carnations, Ruscus, Aralia, Lily Grass etc.
Canada

Roses, Alstroemeria, Carnations, Mini




spedizione di fronde recise partira dal porto di Livorno con
estinazione Miami.

~ . £
g
b 3 £
i D »
N -
-
Ao n
-

Container 20’ refrigerato
5,724 m x 2,286 m,

alto 2,014 m

capacita pari a 26 m3.

La spedizione




N
Validare metodi di
rilevamento della

qualita non distruttivi
J

Combinare
conservazione
sottovuoto e
pretrattamenti

~

Organizzare viaggio in
nave negli USA

.

IN PROGRESS...
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